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La migration d’aval aison del’anguille argentée constitue la ~ Summayy. - The downstream migration of the European eel
derniére phase continentale de son cycle biologique. Le danger (Anguilla anguilla: characterisation of migr ating silver eels,
représente pour ces anguilles la possibilité d’entrainement dans migration phenomenon, and obstacle avoidance.
turbines descentrales hydroél ectriques nousameéne aréf Iéchir sur
la possibilité de développer des indicateurs permettant d’évaluer TSI !
fraction d anguillesdéval antes, de prévair lespicsdedévalaison  phase of their life cycle. The danger represented by possible
par rapport aux facteurs environnementaux et d éudier dessolu-  entrainment in the tur bines of hydroel ectric power plarts leads us
tions pour I'évitement et le franchissement des obstacles a la déto consider ways of devel oping indicesto eval uate quantitati vely
lai son. Une caractérisati on physio-anatomi que et morphologique  the fraction of migrants, to predict migration runsin relation to
des gadesdetransition entrelesécophasesjaune et argentéemale  environmental parameters, andto sgudy solutions for the avoi dan-
et femelle a été réalisée sur un échantillon de plus de mille ~ ce and safe passage of downstream migrating eels.
anguilles provenant de huit sites, répartis sur plusieurs bassins\ A physo-anatomical and morphological characterisation of
sants en France. Gréacea I'application de méthodes d analysede  thetransitional stagesbetween theyellow and silver phases was
données cing sadessuccessifsont été définischez | es femel les et achieved: this description was performed on a sample of more than
trois chez les mél es, principal ement basés sur e dével oppement a thousand male and female eels, captured at eight sites distributed
des gonades, la résorption du tractus digestif et I' augmentation ~ on several watersheds in France. Dataanalysi s methods were car-

d hormone gonadotr ope. Dans un deuxi éme temps, une méthode riedout to definefive succesdve stages for female eels and three
gandard a été dével oppée pour laprise de mesures et I'attribution  for malesThese methods are based on the development of gonads,

The downstream migration of dlver eelsisthe last continental

des anguilles aux stadesa partir des seuls critéres morphomé-
triques. Ceci permet de procéder a des suivis de I'évolution de
fractions de population d’anguilles ainsi qu al’estimation de la

regression of the digestive tract and increase of pituitary gonado-
tropin hormone (GTH I1). Fundamental knowledge obtained on
the eco- physiology of dlver eels mainly concerns the definition of

proportion de futurs dévalants dans une population en place, la seach silvering stage up until the typical migrating stage for male _

son de migration donnée. and female eels as well as their sequence in time. In terms of appli
Le phénomeéne de migration d’avalaison a été étudié a partir cation, these results allowed us to buildindicesbased on biometri-

12 années de donnéesde pécherie d’ aval aison sur laL oire (44) et cal measurements, for theidentification of the silvering sages A _

trois années d expéri mentations réali sées aux abords d unemicro-  standard method was then suggested to measure the morphological

centrale hydroél ectrique sur la Nive (64) : captures journaliéres ~ parameters on the eel and to assign a stage. _

d anguil les au niveau d unpiége d’ aval aison, suivi tél émétrique et Downgream migration was studied through the analysis of

mesured’ activité d’individus en milieu confiné. L es résul tats ont twelve years of data from a silver eel fishery on the Loire river and

permis de dégager la notion de fenétre environnementale de micthrough experi ments, which took place during three yearsin the

tion: les anguilles dévalent lors de chute de conductivité et de
hausse deturbi dité général ement associ ées a une hausse de déhit,

ce facteur jouant le rble de vecteur de migratitwbdcurité s'ave

vicinity of a hydroel ectric power plant on the Nive River: daily
trapping of migrating eel's, radiotracking of migrants and measu-
rement of eel activity in closed tanks Downstream runs occur in

re une condition nécessaire au déclenchement et a la persistanciautumn, when photoperiod reduces and temperature decreases the

phénomene. Laprévison des épisodesde déval aison sur des petits

mog. Results led usto the notion of “environmental migration

cours d’eau ou & des niveaux amonts de grands bassins versantwindows”: eels will migrate when there is a fall in conductiwty
possi bl e & partir du débit. L’ étude du comportement desanguilles  increase in turbidity generally associated toa rise in water flow;,

face al’ obgaclea montré qu elles sont capables de remonter le  this parameter operates as a migration vector. Darkness is the
courant et de chercher des voies de passage alternatives. Les grnecessary condition to the start and persistence of downstream
de protection des turbinesdes central eshydroélectriques ontvrai- —~ migration. Thus, migrationis achieved through several runs. The
semblablement unfet répulsif sur les anguilles méme lorsqu'ellesPr ediction of downstream runs can be done based on water flow,

sont physiquement capables de passer au travers. Une réductio on small riversand upstream of |arge catchments Eel behavior is

I'egpacement des grilles de 3 & 2cm est toutefoi s préconi sé pour
les anguilles de petites tail les. L es di gpositifsd’ évitement doivent
toutefois étre associ ésa des exutoires de dévalaison, qu’ils soient
localisés ensurface ou vers lefond, comme celaa éé congaté au
cours des tests dfefacité réalisés dans ce travail.

rather flexible as it was observed throughout the sudy of eels
confronted to an adbstacle: they are capable of swvimming back
against the water flow and to find alternative ways of pas3éage.
trashrack located in front of the water intakes of the power plant
has arepul sive effect on the edl s, regard ess of the physical poss -
bility f or them to passthrough it. However, areduction of the bar
gpacing from 3 to 2 cm, is recommended for eels | ess than 55cm.
Tur bine avoi dance devi ces must nevertheless be associ ated to fish
by passes, whichcanbelocated either at the surface or bottom of
thewater column, such asit was observed through efficiency tests
performed in this study

Key words. - Anguillidae - Anguilla anguilla - France - Loire River - Nive River - Downstream migration - Silvering - Typology -

Obstacle - Behavior - Environmental factors.

Cybium 2004, 28(126.


mailto:caroline.durif@cemagref.fr

